Zasady pro vypracovani protokoli pro ZFM

Zakladni rozdéleni aloh:
A) Ulohy, kde se nevyzaduje zpracovani protokoll

e predem se teoreticky seznamit s problematikou ulohy, ukoly, postupy, pfip. s obsluhou pouzivanych
pristroja. Lze si vytisknout podklady k uloze z webu.
e po méfeni zpracovat 1 papir (za celou skupinu) obsahujici tabulky a grafy vytvorené podle zdsad
popsanych dale
B) Ulohy, kde se vy?aduje zpracovani protokol@ (Ulohy ¢.1.,5.a9.)

e predem se teoreticky seznamit s problematikou ulohy, ukoly, postupy, pfip. s obsluhou pouzivanych
pfistroja.

e vypracovat si (individualné a ru¢né) pisemnou pfipravu na méreni tak, aby byla pokud mozno dostacujici
pro provedeni Ulohy. Méla by predevsim obsahovat seznam pomucek, seznam ukolU, popis postupu a
potiebné vztahy a schémata.

e po méfeni zpracovat protokol (individualné) podle zasad popsanych ddle.

Zakladni Kritéria pro vypracovani protokolu:
e pravdivost
e srozumitelnost a pfehlednost
e jednoznacnost
e samostatnost

Protokol musi obsahovat Uplnou informaci zpUsobilou k tomu, aby byl experiment reprodukovatelny a data byla pfip.
"pfevzatelnd" do jiné experimentdlni prace a to i po znacném ¢asovém odstupu od vlastniho méreni.

Ucel protokolu:
e naucit se sdélit:
o jaky byl vytéeny cil méfeni
jaky byl pouZit postup, pomucky, metody,...
co bylo zjisténo

o O O

jaky byl vysledek celého snazeni.

Celkové zpracovanti:

Vypracovava se na volné listy formatu A4 a musi byt véetné graf kompaktné seSity na levé strané. Protokol je
mozZno vypracovat psanim rucné nebo na pocita¢i nebo kombinované. Vypocetni techniku lze pouZit pouze tehdy,
jestlize celkovou uroven zpracovani zlepsi a zprehledni. NepouZivejte pocitace, jestlize Vam ve vysledku pfinasi
problémy. Vyhnéte se pouZiti barev.

Osnova protokolu

0. Hlavicka
Pracovni Ukoly (zadani)
Poutzité pfistroje a pomucky
Teoreticky Uvod
(Postup méreni)
Vypracovani
Diskuze a zavér
Pouzita literatura

O N A WN R

Pracovni papiry z méreni



Pokud se uloha sklada z nékolika "poduloh" s rlznou tématikou, je tfeba vypracovat body 2. az 7. pro kaZzdou

podulohu zvlast.

Osnova protokolu podrobnéji

"Protokol se ¢te jako encyklopedie a ne jako detektivka. To znamen3, Ze se obvykle vyhledavaji stéZejni informace
(zavér, tabulky, grafy, vzorce...) a necte se vidy od zacatku do konce. Proto kazdd jeho ucelend ¢ast by méla mit
samostatnou vypovidaci schopnost a neni mozné pro pochopeni napf. grafu ¢i tabulky procist (prohledavat) cely
protokol."

1. Hlavicka
- se sklada z nasledujicich udaj:
e napisy "ZAKLADY FYZIKALNICH MERENI" a "FJFI CVUT V PRAZE"
e (islo a nazev ulohy
o datum méfreni
e (islo krouzku
e (islo skupiny v ramci ZFM
e jméno autora protokolu
e pfip. policko Klasifikace (klasifikaci piSe asistent, ktery protokol opravoval!!l)
2. Pracovni ukoly
- doslova opsané ukoly podle podklad(l pro danou ulohu z web-stranek.
3. Pouiité pristroje a pomucky
- seznam vsech skute¢né poufZitych pfistrojli a pomucek.
4. Teoreticky uvod
- strucny Uvod do problematiky - napf. mj.:

zakladni pojmy, vztahy a veli¢iny
e popis principu metody
e schémata a obrazky
e vypracovani ptipadnych domacich ukol(

5. Postup méfeni

- struény popis postupu méreni.

6. Vypracovani

- prehledny zapis vSech namérenych hodnot, zpracovani a vysledky méreni (tabulky, grafy, vypocty, statistické
zpracovani a chyby méreni).

- Vypracovani strukturujte podle jednotlivych Gkold méreni. Plynulym textem vSechny tabulky a grafy popiste
(v textu podrobné, v legendach tabulek a grafl stru¢né). Grafy je mozno kreslit bud ruéné na milimetrovy
papir nebo na pocitaci. Vidy cerno-bile. BliZe viz dale (pravidla pro tvorbu tabulek, grafli a schémat).

7. Diskuze a zavér

- shrnuti celého méfeni — napt. mj.:

e co bylo méfreno a vysledky méreni (aritmeticky primér s prislusnou chybou,...)

e tabulkové hodnoty (véetné citace pramen(l) a porovnani vysledkd s nimi (nikdy neoznacujte jako
chybu méreni rozdil mezi tabulkovou hodnotou a vami namérenou hodnotou dané veliciny!)

e porovnani vysledkd méreni navzajem (pokud bylo totéz méreno riznymi metodami)

e zhodnoceni vysledk(l méreni - vysvétleni pripadnych nesrovnalosti ve vysledcich nebo v pribéhu
grafll (napf. v porovnani s teoreticky o¢ekavanymi hodnotami)

e pfip. vlastni ndzor studenta a pripominky k méreni ("Co bych délal, kdybych mél dlohu zméfit
podruhé?")

- Diskuzi a zavér strukturujte podle jednotlivych tkoll méfeni.



Pouzita literatura

seznam pouzité literatury formou ¢islovaného seznamu — napf.:
[1] Broz, J. a kol.: Zaklady fyzikalnich méreni ., SPN Praha, 1983
[2] Horak, Z.: Prakticka fyzika, SNTL Praha, 1958

[3] Kolektiv: Fyzika I, CVUT Praha, 1998

UmozZnuje pouzivat v textu protokolu jednoduché odkazy.
Pracovni papiry

pracovni papiry s namérenymi daty podepsané asistentem

Pro tvorbu tabulek plati nasledujici pravidla:

kazda tabulka musi mit strucny popis, ktery jednoznacné urcuje obsah tabulky. Popis je pod tabulkou a
zacind "Tab." a pfislusnym poradovym Cislem. Na tabulku je pak mozné se jednoduse odkazovat, napf.:
Tab. 1 obsahuje ...
..(Tab. 1) ...
Pismo popisu je shodné s typem a velikosti pisma béZzného textu.
kazda tabulka musi mit hlavicku. Do hlavicky tabulky uvedte symboly veli¢in spolecné s jejich rozméry
uvedenymi v hranatych zavorkach (bezrozmérna velicina ma jednotky: [-]). Je-li tabulka rozdélena na vice
stranek, musi na kazdé strance zacinat hlavickou.
nejdrive uvadéjte sloupce s namérenymi velicinami, pak sloupce s vypoctenymi veli¢inami
namérené hodnoty zapisujte s takovou presnosti (poctem desetinnych mist) s jakou byly zméreny; vypoctené
hodnoty piSte na rozumny pocet platnych cifer
pokud protokol neobsahuje souhrnny popis symbol( (slovni popis veli¢in — napt. v "Teoretickém uvodu") je
nutné veliciny, které jsou v tabulce pouZzity popsat pod tabulkou a uvést téz vzorce pouzité pri vypoctech.
pokud jsou v tabulce uvedeny vysledky opakovaného méreni, je nutno pod tabulkou uvést aritmeticky
primér a patficnou odchylku.

Pro tvorbu grafi plati nasledujici pravidla:

kazdy graf musi mit struény popis, ktery jednoznacné urcuje obsah grafu. Popis je pod grafem a zacind "Obr."
a prislusnym poradovym Cislem. Na graf je pak mozZné se jednoduse odkazovat, napfr.:

Na Obr. 2 je vidét ...

... (Obr. 1) ...
Pismo popisu je shodné s typem a velikosti pisma bézného textu.
osy vytahujte pIné a slabé. Popiste je pomoci symbolli zobrazovanych veli¢in spole¢né s jejich rozméry
uvedenymi v hranatych zavorkach (bezrozmérna velicina ma jednotky: [-]).
na kazdou osu vyneste vhodné zvolenou stupnici pro tu veli¢inu, kterou na ni chcete zobrazit. Dilky této
stupnice vyznacte kratkymi useckami kolmymi na osu; k nim pfipojte Ciselny udaj. Stupnice na osach mohou
byt linedrni nebo nelinedrni (logaritmicka, kvadraticka, reciproka apod.). Volbu stupnice provadéjte s
ohledem na prehlednost grafu. Pocatek grafu nemusi zac¢inat nulou.
nezavisle proménnou veli¢inu vynasejte obvykle na vodorovnou osu (kladné hodnoty smérem vpravo),
zavisle proménnou veli¢inu na svislou osu (kladné hodnoty smérem nahoru).
body zobrazujte pomoci vhodnych grafickych symbol( (kfize, kolecko, ¢tverecek, diamant,...) a nekétujte je.
body nespojujte, ale prokladejte ocekavanou zavislosti (body Ize spojovat jen ve specidlnich pfipadech).
Pozor - kreslite-li graf pomoci pocitace, dejte pozor na vhodné nastaveni, abyste body prokladali hladkymi
krivkami vyjadrujicimi fyzikalni zavislost (prolozeni nebo cely graf je moZno délat ru¢né).
v pfipadé, Ze je potifeba aby graf obsahoval vice zavislosti, odliste tyto zavislosti rGznym typem Cary (plna,
Carkovana, ¢erchovana,...) a rGznym typem grafického symbolu. Kazda zavisle proménna velicina mize mit
na svislé ose své méfitko (nebo méritka mohou byt spolecnd). U kazdé krivky musi byt uvedeno, jakou
zavislost predstavuje.
hodnoty velicin, které jsou pfi méreni konstantni, vepiste do grafu.
graf by mél byt dostatecné velky (min. format A5).



Pro tvorbu schémat plati nasledujici pravidla:
e kazdé schéma musi mit struny popis, ktery jednoznacné urcuje jeho obsah. Popis je pod schématem a
zacind "Obr." a pfislusSnym pofadovym &islem. Na schéma je pak mozZné se jednoduse odkazovat, napr.:

Na Obr. 2 je vidét ...
... (Obr. 1) ...

e Pismo popisu je shodné s typem a velikosti pisma bézného textu.

¢ schémata zapojeni se pokud mozno kresli pomoci normalizovanych znacek.

e schémata je mozno kreslit bud ru¢né nebo na pocitaci. Vzdy ¢erno-bile.



