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Abstrakt

Protokol je samostatná ṕısemná práce, kterou student prokazuje schopnost jasně a srozumitelně
sdělit zjǐstěné poznatky. Jakákoliv d̊uvodná pochybnost o samostatnosti bude pokládána za krádež
duševńıho vlastnictv́ı. Tato skutečnost může ovlivnit hodnoceńı odevzdané práce.

1 K čemu slouž́ı protokol

Smyslem protokolu je krátce, přehledně a srozumitelně sdělit druhé osobě:

• jaký byl vytčený ćıl,

• jaký postup byl použit,

• co bylo zjǐstěno a

• jaký byl výsledek celého snažeńı.

Protokol muśı obsahovat úplnou informaci zp̊usobilou k tomu, aby byl experiment reprodukovatelný.
Pro dosažeńı tohoto ćıle bývá často podrobně předepsána osnova protokolu. Nav́ıc mohou být vyžadovány
některé specifické zápisy (např. zadáńı, vzorová dosazováńı naměřených dat , ... - viz dále), které ulehč́ı
čtenáři orientaci. V letńım semestru se seznámı́te s daľśım typem vědecké zprávy, kterým je odborný
článek. Vyšš́ı úroveň této zprávy vyžaduje i vyšš́ı formálnost slovńıho projevu. V takovém př́ıpadě se
již výše zmı́něné specifické zápisy neuvád́ı.

1.1 Osnova protokolu

Osnova protokolu o měřeńı má šest část́ı:

1. Hlavička

2. Zadáńı

3. Vypracováńı

(a) Použité př́ıstroje
(b) Postup měřeńı
(c) Neměřené hodnoty
(d) Diskuze

4. Závěr

5. Použitá literatura

6. Pracovńı paṕıry

U výše uvedených bod̊u neńı možné měnit jejich pořad́ı, ale je př́ıpustné je několikrát zopakovat. V
př́ıpadě zadáńı, které má v́ıce d́ılč́ıch úkol̊u, vypracujte třet́ı bod osnovy pro každý d́ılč́ı úkol zvlášt’.
Tomu přizp̊usobte i č́ıslováńı bod̊u osnovy.
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2 Body osnovy - podrobný popis

2.1 Hlavička

Každý protokol muśı obsahovat v horńı části prvńı stránky hlavičku, která se skládá z následuj́ıćıch
údaj̊u:

• ”FYZIKÁLNÍ PRAKTIKUM FJFI ČVUT V PRAZE”

• Č́ıslo úlohy

• Název úlohy

• Datum měřeńı

• Č́ıslo kroužku

• Č́ıslo skupiny

• Jméno

• Klasifikace ( klasifikaci ṕı̌se asistent, který protokol opravoval !!!)

Konkrétńı tvar hlavičky bude sdělen na úvodńı hodině.

2.2 Zadáńı

Zadáńı opǐste přesně tak jak je uvedeno na web-stránkách do prázdného mı́sta pod hlavičkou. Do
zadáńı nepǐste metodické pokyny, ty jsou určeny jen pro vás. Na prvńı straně protokolu tak budou
uvedeny jen formálńı údaje vztahuj́ıćı se k protokolu.

2.3 Vypracováńı

Vypracováńı protokolu zač́ıná na nové stránce krátkým úvodem do problematiky. Tato část by neměla
být deľśı jak p̊ul stránky. Pokud zadáńı obsahuje d́ılč́ı úkoly určené pro př́ıpravu, vypracováńı těchto
úkol̊u uved’te v tomto bodě protokolu a délku úvodu v odpov́ıdaj́ıćı mı́̌re zvětšete.

Pozor! Častou chybou začátečńık̊u je, že do protokolu oṕı̌śı teorii z př́ıpravných materiál̊u. Pro
vyvarováńı se těchto a podobných chyb doporučuji při psańı protokolu si klást následuj́ıćı otázky:

• Ṕı̌si vlastńı slova, nebo je odněkud opisuji?

• Nedělám náhodou zbytečnou práci, když uvád́ım skutečnosti, které lze naj́ıt v libo knize o fyzice?

Úkolem úvodu je co nejrychleji uvést čtenáře do problematiky, zavést základńı pojmy a sdělit co je
ćılem měřeńı. Úkolem úvodu neńı simulovat teoretickou př́ıpravu.

2.4 Použité př́ıstroje

Uved’te všechny skutečně použ́ıvané př́ıstroje včetně jejich popisu. Za dostatečný popis se považuje
následuj́ıćı seznam údaj̊u:

• schématická značka př́ıstroje,

• název př́ıstroje,

• typ př́ıstroje a

• tř́ıda přesnosti nebo č́ıselné vyjádřeńı chyby měřeńı.

Pozor! Úlohy jsou stále vyv́ıjeny, takže seznamy př́ıstroj̊u uvedené ve skriptech nebo na internetu
nemuśı odpov́ıdat realitě. Nav́ıc, př́ıstroje častým použ́ıváńım mohou být poškozeny a úloha tak
dočasně může být realizována pomoćı jiných př́ıstroj̊u. Pokud oṕı̌sete seznam př́ıstroj̊u s př́ıpravných
materiál̊u a tento nebude odpov́ıdat aktuálńımu stavu, bude to považováno za hrubou chybu.



2.5 Postup měřeńı

Tento bod je nejd̊uležitěǰśı část́ı celého protokolu. V tomto bodě vlastńımi slovy popǐste celý postup
měřeńı tak jak jste ho krok po kroku skutečně dělali. Vyžaduj́ı-li to okolnosti, zd̊uvodněte proč daný
krok děláte právě zvoleným postupem a co je d̊uvodem této volby. Pozor! Spousta chyb vzniká špatně
zvoleným nebo provedeným postupem. Proto je rozumné detailně popsat všechny pozorované jevy
(např. zvolené podmı́nky ostrosti obrazu v př́ıpadě úloh z optiky, nestability zdroj̊u napět́ı či proudu
v úlohách elektrických, ...) i když to zadáńı úlohy nevyžaduje. T́ım je dána šance asistentovi, který
opravuje protokol, př́ıpadnou chybu objevit. Nejčastěǰśı chyby student̊u maj́ı následuj́ıćı čtyři př́ıčiny:

• Student oṕı̌se postup měřeńı z př́ıpravných materiál̊u. Hodnoty jsou však změřeny šp Protokol
v tomto př́ıpadě vypadá na prvńı pohled dobře, ale nedá se dále použ́ıvat. Nelze podle něho
reprodukovat měřeńı.

• Student podceńı tuto část protokolu a nedostatečně poṕı̌se postup měřeńı. I v př́ıpadě nelze
podle takto vypracovaného protokolu zopakovat měřeńı.

• Student nevěnuje dostatečnou pozornost pozad’ovým jev̊um. Je třeba si uvědomi př́ıchodem do
fyzikálńıho praktika postupujete ve studiu fyziky na vyšš́ı úroveň. Doposud jste se zabývali jen
tzv. ”čistou fyzikou”. Zat́ım jste jen seděli nad knihami s paṕırem, tužkou a kalkulačkou a řešili
jste početńı úlohu očǐstěnou od všech problémových aspekt̊u. Pak vám přirozeně vyšlo ”čisté”
řešeńı studovaného problému. Takto jednoduše to v praktickém životě nefunguje. Měřeńı je vždy
ovlivněno (”zašpiněno”) pozad’ovými jevy:

– naměřená data jsou statisticky rozházená a je třeba je vyhodnotit statisti metodami.
– experimentálńı podmı́nky si nelze jednoduše předepsat, ty jsou dány. V př́ıpad př́ıslušná

teorie vyžaduje splněńı určitých podmı́nek na experimentálńı uspořádáńı, je třeba jejich
splněńı věnovat mimořádnou pozornost.

– př́ıtomnost př́ıstroje měř́ıćıho požadovanou veličinu může ovlivnit výsledek samo měřeńı
(např. paralelńı zapojeńı voltmetru k odporu změńı proud tekoućı obvodem). Tato ovlivněńı
je třeba diskutovat a pokud to jde zahrnou vliv př́ıstroj̊u do analýzy naměřených dat.

Vaš́ım úkolem tak bude z ”experimentálńıho balastu” vytáhnout ony ”čisté” informace a ty
srozumitelně sdělit formou protokolu.

• Student použije bod ”Postup měřeńı” ke kritice organizace fyzikálńıch praktik. K takov př́ıstupu
již neńı slov. Jediná akceptovatelná kritika je, že student ze své iniciativy navrhne a provede
př́ıslušnou nápravu. Návrhy je možné podávat ústně prostřednictv́ım vedoućıho fyzikálńıch prak-
tik.

2.6 Naměřené hodnoty

V tomto bodě uved’te všechny změřené veličiny. Jejich hodnoty uved’te do tabulek dle ńıže uvedených
pokyn̊u společně s hodnotami veličin poč́ıtaných z naměřených hodnot (včetně pomocných výpočt̊u).
Plynulým textem všechny tabulky popǐste (v textu podrobně, v legendách tabulek a graf̊u stručně) a
uved’te všechny použité vztahy včetně vzorového dosazeńı dat.

2.7 Diskuze

Tento bod je vhodný pro uvedeńı grafických závislost́ı naměřených hodnot. Jelikož u člověka je značně
vyvinuta grafická pamět’ (oproti poč́ıtač̊um, které maj́ı jen logickou pamět’) je grafická interpretace
naměřených dat tou nejideálněǰśı prezentaćı celého měřeńı. Bod ”Diskuze” dále slouž́ı k vyjádřeńı
vlastńıch názor̊u na celé měřeńı. V tomto smyslu by zde měl být i odstavec věnovaný zamyšleńı
nad př́ıpadem: ”Co bych dělal, kdybych měl úlohu změřit podruhé?”. Diskuzi věnujte dostatečnou
pozornost, nebot’ tou prokazujete pochopeńı celé problematiky.

2.8 Závěr

výsledkem jsou dohledatelné údaje (např. tabulkové hodnoty) proved’te jejich porovnáńı s vašimi
výsledky. Součást́ı závěru jsou též stručné ”odpovědi” na jednotlivé d́ılč́ı úkoly. Tyto ”odpovědi”



uved’te ve formě č́ıslovaného seznamu a to ve stejném pořad́ı v jakém jsou uvedena zadáńı d́ılč́ıch
úkol̊u.

2.9 Použitá literatura

2.10 Pracovńı paṕıry

Na konec protokolu přiložte pracovńı paṕıry s naměřenými daty.

3 Pravidla pro vkládáńı tabulek a obrázk̊u

Tabulky a obrázky jsou považovány za plovoućı objekty, protože nemaj́ı pevné mı́sto v textu. Text
pouze doplňuj́ı. Na tyto objekty je možné se odkazovat pomoćı přǐrazených pořadových č́ıslic, např.:

• Na Obr. 2 je vidět ...

• Tab. 1 obsahuje ...

• ... (Obr. 1) ...

Každý plovoućı objekt je opatřen, vedle pořadového č́ısla, ještě legendou, která stručně popisuje co
tento objekt zobrazuje. V legendě muśı být obsažena veškerá informace, která je zapotřeb́ı k pochopeńı
tabulky nebo obrázku.

Pro tvorbu tabulek plat́ı následuj́ıćı pravidla:

• legendu vždy umı́stěte na spodek tabulky a pǐste ji tučným ṕısmem,

• typ a velikost ṕısma legendy volte shodný s typem a velikost́ı ṕısma běžného textu,

• legendu tabulky zač́ınejte zkratkou ”Tab.” a př́ıslušným pořadovým č́ıslem,

• do hlavičky tabulky uved’te symboly veličin společně s jejich rozměry uvedených v hranatých
závorkách a

• hodnoty veličin pǐste na rozumný počet platných cifer.

Pro vkládáńı obrázk̊u jsou stanovena tato pravidla:

• legendu vždy umı́stěte na spodek obrázku a pǐste ji tučným ṕısmem,

• typ a velikost ṕısma legendy volte shodný s typem a velikost́ı ṕısma běžného textu,

• legendu obrázku zač́ınejte zkratkou ”Obr.” a př́ıslušným pořadovým č́ıslem,

• osy popǐste pomoćı symbol̊u zobrazovaných veličin společně s rozměry uvedených v hranatých
závorkách (oboj́ı tučným ṕısmem),

• body zobrazujte pomoćı vhodných symbol̊u (kř́ıže, kolečko, čtvereček, diamant, ...),

• vynášené body nekótujte,

• body nespojujte, ale prokládejte očekávanou závislost́ı (body lze spojovat jen ve speciálńıch
př́ıpadech),

• v př́ıpadě, že graf obsahuje v́ıce závislost́ı, odlǐste tyto závislosti r̊uzným typem čáry (plná,
čárkovaná, čerchovaná, ...) a

• typ grafu a rozpět́ı os volte tak, aby zobrazená závislost byla co nejlépe znázorněna.


