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Abstrakt

Protokol je samostatnd pisemnd prace, kterou student prokazuje schopnost jasné a srozumitelné
sdélit zjisténé poznatky. Jakdkoliv divodnd pochybnost o samostatnosti bude pokladana za kradez
duSevniho vlastnictvi. Tato skuteénost muze ovlivnit hodnoceni odevzdané préce.

1 K ¢emu slouzi protokol

Smyslem protokolu je kratce, prehledné a srozumitelné sdélit druhé osobé:

e jaky byl vytéeny cil,

jaky postup byl pouzit,

co bylo zjisténo a
e jaky byl vysledek celého snazeni.

Protokol musi obsahovat tiplnou informaci zptisobilou k tomu, aby byl experiment reprodukovatelny.
Pro dosazeni tohoto cile byva ¢asto podrobné predepsana osnova protokolu. Navic mohou byt vyzadovany
nékteré specifické zdpisy (napi. zadani, vzorova dosazovani namérenych dat , ... - viz ddle), které ulehéi
Ctenéfi orientaci. V letnim semestru se seznamite s dalsim typem védecké zpravy, kterym je odborny
clanek. Vyssi uroven této zpravy vyzaduje i vyssi formalnost slovniho projevu. V takovém piipadé se
jiz vy8e zminéné specifické zapisy neuvadi.

1.1 Osnova protokolu

Osnova protokolu o méfeni mé Sest ¢asti:

1. Hlavicka

2. Zadani

3. Vypracovani
(a) Pouzité piistroje
(b) Postup méfeni
(¢) Nemétené hodnoty
(d) Diskuze

4. Zaver

5. Pouzita literatura

6. Pracovni papiry

U vyse uvedenych bodu neni mozné ménit jejich potradi, ale je pfipustné je nékolikrat zopakovat. V
pifpadé zadani, které m4 vice diléich tikolt, vypracujte tfeti bod osnovy pro kazdy diléf tikol zvIast.
Tomu pfizpusobte i ¢islovani bodu osnovy.



2 Body osnovy - podrobny popis
2.1 Hlavicka

Kazdy protokol musi obsahovat v horni ¢asti prvni stranky hlavicku, ktera se sklada z nasledujicich
udaju:

e "FYZIKALNI PRAKTIKUM FJFI CVUT V PRAZE”

e Cislo tlohy

e Nazev ulohy

e Datum méreni

e Cislo krouzku

e Cislo skupiny

e Jméno

e Klasifikace ( klasifikaci piSe asistent, ktery protokol opravoval !!!)

Konkrétni tvar hlavicky bude sdélen na tvodni hodiné.

2.2 Zadani

Zadani opiSte presné tak jak je uvedeno na web-strankach do prazdného mista pod hlavickou. Do
zadani nepiste metodické pokyny, ty jsou urceny jen pro vas. Na prvni strané protokolu tak budou
uvedeny jen formalni udaje vztahujici se k protokolu.

2.3 Vypracovani

Vypracovani protokolu za¢ind na nové strance kratkym vodem do problematiky. Tato ¢ast by neméla
byt delsi jak pul stranky. Pokud zadéni obsahuje dil¢i tkoly urcené pro piipravu, vypracovani téchto
kol uved’te v tomto bodé protokolu a délku tivodu v odpovidajici mife zvétsete.

Pozor! Castou chybou zacatecniku je, ze do protokolu opisi teorii z piipravnych materidlu. Pro
vyvarovani se téchto a podobnych chyb doporucuji pii psani protokolu si klast nasledujici otazky:

e Pisi vlastni slova, nebo je odnékud opisuji?

e Nedéldm ndhodou zbyteénou préci, kdyz uvadim skutec¢nosti, které lze najit v libo knize o fyzice?
Ukolem tvodu je co nejrychleji uvést ctendfe do problematiky, zavést zakladni pojmy a sdélit co je
cilem méteni. Ukolem tvodu neni simulovat teoretickou ptipravu.

2.4 Pouzité pristroje

Uvedte vSechny skuteéné pouzivané pifstroje véetné jejich popisu. Za dostateény popis se povazuje
nésledujici seznam idaju:

schématicka znacka pristroje,

e nazev piistroje,

e typ piistroje a

e tiida piesnosti nebo ¢iselné vyjadieni chyby méfeni.

Pozor! Ulohy jsou stale vyvijeny, takze seznamy pristroju uvedené ve skriptech nebo na internetu
nemusi odpovidat realité. Navic, pfistroje ¢astym pouzivanim mohou byt poskozeny a tuloha tak
docasné muze byt realizovana pomoci jinych piistroju. Pokud opiSete seznam piistroju s pripravnych
materiali a tento nebude odpovidat aktudlnimu stavu, bude to povazovano za hrubou chybu.



2.5 Postup méreni

Tento bod je nejdulezitéjsi ¢asti celého protokolu. V tomto bodé vlastnimi slovy popiste cely postup
méfeni tak jak jste ho krok po kroku skuteéné délali. Vyzaduji-li to okolnosti, zduivodnéte pro¢ dany
krok délate pravé zvolenym postupem a co je diivodem této volby. Pozor! Spousta chyb vznika §patné
zvolenym nebo provedenym postupem. Proto je rozumné detailné popsat vSechny pozorované jevy
(napf. zvolené podminky ostrosti obrazu v piipadé uloh z optiky, nestability zdroju napéti ¢i proudu
v tlohach elektrickych, ...) i kdyz to zaddni dlohy nevyzaduje. Tim je ddna Sance asistentovi, ktery
opravuje protokol, pfipadnou chybu objevit. Nej¢astéjsi chyby studentt maji nésledujici ¢tyii priciny:

e Student opiSe postup méfeni z piipravnych materialii. Hodnoty jsou v8ak zméfeny $§p Protokol
v tomto pfipadé vypadd na prvni pohled dobfe, ale nedd se dale pouzivat. Nelze podle ného
reprodukovat méfeni.

e Student podceni tuto ¢ast protokolu a nedostatetné popiSe postup méfeni. I v piipadé nelze
podle takto vypracovaného protokolu zopakovat méfeni.

e Student nevénuje dostateénou pozornost pozadovym jeviim. Je tieba si uvédomi piichodem do
fyzikalniho praktika postupujete ve studiu fyziky na vyssi roven. Doposud jste se zabyvali jen
tzv. 7 ¢istou fyzikou”. Zatim jste jen sedéli nad knihami s papirem, tuzkou a kalkulackou a fesili
jste pocetni tlohu oc¢isténou od v8ech problémovych aspektu. Pak vam piirozené vyslo ”¢isté”
feSeni studovaného problému. Takto jednoduse to v praktickém zivoté nefunguje. Méfeni je vzdy
ovlivnéno (”zaspinéno”) pozadovymi jevy:

— namérend data jsou statisticky rozhazena a je tfeba je vyhodnotit statisti metodami.

— experimentalni podminky si nelze jednodusSe ptedepsat, ty jsou déany. V pripad piislusna
teorie vyzaduje splnéni urcitych podminek na experimentalni uspoifadani, je tieba jejich
splnéni vénovat mimofradnou pozornost.

— piitomnost pfistroje méficiho pozadovanou veli¢inu muze ovlivnit vysledek samo méfeni
(napf. paralelni zapojeni voltmetru k odporu zméni proud tekouci obvodem). Tato ovlivnéni
je tieba diskutovat a pokud to jde zahrnou vliv pfistroju do analyzy naméfenych dat.

Vasim tkolem tak bude z ”experimentdlniho balastu” vytdhnout ony ”¢isté” informace a ty
srozumitelné sdélit formou protokolu.

e Student pouzije bod ”Postup méfeni” ke kritice organizace fyzikdlnich praktik. K takov piistupu
jiz neni slov. Jedina akceptovatelna kritika je, ze student ze své iniciativy navrhne a provede
prislusnou napravu. Navrhy je mozné podédvat istné prostirednictvim vedouciho fyzikalnich prak-
tik.

2.6 Nameérené hodnoty

V tomto bodé uved'te vSechny zméiené veliciny. Jejich hodnoty uved'te do tabulek dle niZze uvedenych
pokynu spoleéné s hodnotami veli¢in poéitanych z naméfenych hodnot (véetné pomocnych vypoétu).
Plynulym textem vSechny tabulky popiste (v textu podrobné, v legendach tabulek a grafu struéné) a
uved'te viechny pouZité vztahy véetné vzorového dosazeni dat.

2.7 Diskuze

Tento bod je vhodny pro uvedeni grafickych zavislosti naméfenych hodnot. Jelikoz u ¢lovéka je znacné
vyvinuta grafickd pamét (oproti pocitactim, které maji jen logickou pamét) je grafickd interpretace
naméfenych dat tou nejidedlnéjsi prezentaci celého méreni. Bod ”Diskuze” déle slouzi k vyjadieni
vlastnich nazort na celé méfeni. V tomto smyslu by zde mél byt i odstavec vénovany zamysleni
nad piipadem: ”Co bych délal, kdybych mél tdlohu zméfit podruhé?”. Diskuzi vénujte dostateénou
pozornost, nebot tou prokazujete pochopeni celé problematiky.

2.8 Zaveér

vysledkem jsou dohledatelné tidaje (napft. tabulkové hodnoty) provedte jejich porovndni s vaSimi
vysledky. Soucasti zavéru jsou téz struéné ”odpovédi” na jednotlivé diléi tkoly. Tyto ”odpovédi”



uved'te ve formé éislovaného seznamu a to ve stejném poiadi v jakém jsou uvedena zadani diléich
ikolu.

2.9 Pouzita literatura

2.10 Pracovni papiry

Na konec protokolu piilozte pracovni papiry s namérenymi daty.

3 Pravidla pro vkladani tabulek a obrazku

Tabulky a obrazky jsou povazovany za plovouci objekty, protoze nemaji pevné misto v textu. Text
pouze dopliuji. Na tyto objekty je mozné se odkazovat pomoci piitazenych poradovych ¢islic, napf.:

e Na Obr. 2 je vidét ...
e Tab. 1 obsahuje ...
e ... (Obr. 1) ...

Kazdy plovouci objekt je opatien, vedle poradového c¢isla, jesté legendou, ktera struéné popisuje co
tento objekt zobrazuje. V legendé musi byt obsazena veskera informace, ktera je zapotiebi k pochopeni
tabulky nebo obréazku.

Pro tvorbu tabulek plati nasledujici pravidla:

e legendu vzdy umistéte na spodek tabulky a piste ji tuénym pismem,
e typ a velikost pisma legendy volte shodny s typem a velikosti pisma bézného textu,
e legendu tabulky zac¢inejte zkratkou ”Tab.” a ptislusnym potradovym ¢islem,

e do hlavicky tabulky uved'te symboly veli¢in spoleéné s jejich rozméry uvedenych v hranatych
zavorkach a

e hodnoty veli¢in piSte na rozumny pocet platnych cifer.
Pro vkladani obrazki jsou stanovena tato pravidla:
e legendu vzdy umistéte na spodek obrazku a piste ji tuénym pismem,
e typ a velikost pisma legendy volte shodny s typem a velikosti pisma bézného textu,
e legendu obrazku zacinejte zkratkou ”Obr.” a pfislusnym pofadovym &islem,

e 0osy popiste pomoci symbolti zobrazovanych veli¢in spoletné s rozméry uvedenych v hranatych
zédvorkéch (oboji tuénym pismem),

e body zobrazujte pomoci vhodnych symbolu (kiize, kolecko, ¢tverecek, diamant, ...),
e vynasSené body nekétujte,

e body nespojujte, ale proklddejte ocekdvanou zdvislosti (body lze spojovat jen ve specidlnich
pripadech),

e v piipadé, ze graf obsahuje vice zéavislosti, odliste tyto zdvislosti ruznym typem ¢éry (plné,
¢arkovand, ¢erchovana, ...) a

e typ grafu a rozpéti os volte tak, aby zobrazend zavislost byla co nejlépe zndzornéna.



